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Chapter 24:24.3 IPv6 Motivation 

� IP Protocol ประสพผลสําเร็จอย่างมาก 

ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงท ั้งด้าน Hardware 

และ Software ทําให้การใช้งาน IP Address 

ขนาด 32 บิต ไม่พอ 

� แม ้ว่าจะมีวิธีการอื่นมาช่วย เช่นการทํา CIDR หรือ NAT 

แต่ยังคงมีข ้อจํากัดการใช ้งาน 

� นอกจากนี้แล้ว การออกแบบที่เป็น Best Effort ทําให้เกิดปัญหาใน Application สม ัยใหม่

บางอย่าง เช่นพวก Real-Time Service 

� ความต้องการอื่นๆที่ IP เด ิมไม่สามารถให้ได้ 

เช่นเรื่องของการทํา Routing และ 

Addressing ที่สล ับซับซ้อนขึ้นที่จะจ ัดการก ับ 

Replicate Service หรือ Collaboration 

Group 







Chapter 24: 24.4 Difficulties 

� IP version ใหม่เร ิ่มค ิดใน

ปี 1993 แต่จนปัจจุบ ันนี้ย ัง

ไม่ถูกนํามาใช้อย่าง

กว้างขวาง และ Version 

เดิมย ังคงมีการใช้งานไป

อีกนาน 

� เนื่องจาก IP จะต้องมีอยู่

ในทุกอุปกรณ์ต้นทาง 

ปลายทาง และ Router 

� หมายความว่า ถ ้าจะเปลี่ยนเป็น 

Version ใหม่ จะต ้องรื้อทั้ง 

Network  

� นอกจากนี้จะต ้องลงทุนเขียน 

Application ใหม่ด ้วย 





Chapter 24: 24.5 Name and 

Version Number 

� IP Version ใหม่ เรียกอีกอย่างว่า ‘IP 

The Next Generation’ 

� บางทีเรียก IPng 

� สําหร ับ Version คือ Version 6 

เนื่องจากชื่อ Version 5 น ั้นได้ถูกใช้ไป

แล้ว(เป็น Experiment Protocol) 

� ด ังน ั้น IP ใหม่นี้จะถูกเรียกอีกอย่างว่า 

IPv6 





Chapter 24: 24.6 IPv6 Features 

� IPv6 ย ังคงไว้ในคุณสมบ ัต ิของ IPv4 ที่ทําให้

ม ันประสพผลสําเร็จขึ้นมากล่าวคือ 

� ยังคงเป็น Datagram(Connectionless) 

� การส่ง Datagram จะมีการ Route ที่ไม่ขึ้นต่อกัน 

� ส่วนหัวยังมีการกําหนดจํานวน Hop สูงสุด 

� ล ักษณะส่วนใหญ่ของ IPv4 แม้ว่าจะคงไว้ แต่

จะมีรายละเอียดที่แตกต่างก ัน 

� Header จะมีขนาดคงที่ แต่ขยายได้โดยส่วน

ขยายถือเป็นอีก Header หนึ่ง(Extension) 

แยกออกจากก ัน 

�  ผิดกับ IPv4 ที่ส่วนขยายของ Header จะผนวกกับ 

Header เดิม(Option) ทําให ้ขนาดของ Header เพิ่มขึ้น 





Chapter 24: 24.6 IPv6 Features 

� ล ักษณะที่เพ ิ่มมาใน IPv6 สรุปได้ด ังนี้ 

� Address Size 

� เพิ่มจาก 32 บิต เป็น 128 บิต  

� Header Format 

� จะแตกต่างจากรูปแบบเดิม โดย Field จะไม่เหมือนเดิม (ดู

รายละเอียดต่อไป) 

� Extension Header 

� แต่ละข ้อมูลของ IPv6 จะถูกใส่ใน Header ที่แยกจากกัน โดยที่ 

Datagram จะประกอบด ้วย Base Header ตามด ้วย Extension Header (ถ ้ามี) ได ้อีกหลายอัน 

� Support for Real-Time Traffic 

� จะมีกลไกในการกําหนดเส ้นทางพิเศษสําหรับส่งข ้อมูลเหล่านี้ 

(คือทํา QoS) 

� Extensible Protocol 

� IPv6 ยอมให ้มีการเพิ่มคุณลักษณะของ Datagram ได ้ใน

ภายหลัง ทําให ้มีความยืดหยุ่นในการใช ้งาน 







Ch. 24: 24.7 IPv6 Datagram 

Format 

� IPv6 Datagram ประกอบด้วย Header ต่างๆ

ที่ต่อก ัน เริ่มจาก Base Header ตามด้วย ศูนย์

หรือมากกว่าของ Extension Header 

� Base Header จะมีขนาดคงที่ 

� Extension Header จะมีขนาดตามชนิดของ Extension 





Ch. 24: 24.8 IPv6 Base Header 

Format 

�

มีขนาด 40 Octet(10 32-Bit Words) 

�

สองเท่าของ IPv4 

�

แต่ละ Field มีด ังนี้ 

�

Vers 4 bit จะมีค่า 0x0110 

�

Traffic Class กําหนดชนิดของ Traffic ที่ส่ง รู ้จักกันในนาม Differentiated Service 

�

เราสามารถแยกชนิดของข ้อมูลเพื่อให ้ Network ทําการส่งข ้อมูลตามความ

เหมาะสม เช่น Interactive Traffic, Real-Time Traffic เป็นต ้น จะกล่าวอีกครั้ง

ในบทหลัง 

�

Payload Length กําหนดความยาวของ Payload จะต่างจาก IPv4 คือจะ

เป็นเฉพาะความยาวของข ้อมูล ไม่รวมส่วนหัว 

�

Time-to-Live กําหนด Hop Limit 

�

Flow Label กําหนดเส ้นทางในการส่งผ่านแต่ละ Network คล ้าย Virtual Circuit ปกติไม่ได ้ใช่งาน 

�

IP Address ต ้นทางและปลายทางขนาด 128 บิต 

�

Next Header กําหนดว่า Extension Header ต่อไปเป็นอะไร ถ ้าไม่มีจะ

กําหนดชนิดของ Data(Payload) ที่อยู่ถัดไป (ดูรูปประกอบ) 

 









Ch. 24: 24.8 IPv6 Base Header 

Format 







Ch. 24: 24.9 Implicit and Explicit 

Header Size 

�

กรณีที่ Extension Header เป็นแบบที่มีขนาดคงที่ 

การตีความจะไม่กํากวม เราสามารถหาได้ว่าส่วนใหน

เป็น Extension Header และส่วนใหนเป็น Payload ไม่ต้องแสดงขนาดของ Header 

�

เป็น Implicit Header Size 

�

แต่ Extension Header บางประเภทจะมีขนาดไม่คงที่ 

ด ังน ั้น Header พวกนี้ต้องมีการบ่งบอกขนาดของม ัน

ว่าจะสิ้นสุดที่ใด 

�

กําหนด Explicit Header Size 





Ch. 24: 24.10 Fragmentation, 

Reassembly and Path MTU 

� การทํา Fragmentation ของ IPv6 จะคล้าย

ก ับ IPv4 คือมีการ Copy ส่วน Header ที่

สําค ัญ และมีการเปลี่ยนแปลงขนาดของ 

Payload ในแต่ละ Fragment 

� แต่ Base Header ไม่มี Field ของ Fragment 

Offset และ Flag ด ังน ั้นข้อมูลของ Fragment 

ในแต่ละ Fragment จะถูกบรรจุใน Extension 

Header ที่เพิ่มขึ้นมา 

� ที่ต่างจาก IPv4 คือการทํา Fragment จะไม่

กระทําที่ Router แต่ Host ที่ต้นทางจะทํา 

Fragment  

� ถ ้า Fragment มีขนาดใหญ่กว่า MTU ของ Network ตัว 

Router จะทิ้ง Fragment นั้น และส่ง ICMP กลับมายังผู ้

ส่ง 

� ผู ้ส่งต ้องลดขนาด Fragment ลง 









Ch. 24: 24.10 Fragmentation, 

Reassembly and Path MTU 





Ch. 24: 24.10 Fragmentation, 

Reassembly and Path MTU 

� ถ ้า Fragment มีขนาดใหญ่กว่า MTU ของ Network ตัว 

Router จะทิ้ง Fragment นั้น และส่ง ICMP กลับมายังผู ้

ส่ง 

� ผู ้ส่งต ้องลดขนาด Fragment ลง เพราะ Router จะไม่ทํา 

� Host ผู้ส่งจะรู้ได้อย่างไรว่าควรจะส่ง 

Fragment ขนาดเท่าไร 

� Host ที่ส่งจะต ้องเรียนรู ้ค่า MTU ของแต่ละ Network ที่ 

Datagram ต ้องผ่าน และเลือกขนาด Fragment ที่

เท่ากับค่า MTU ตํ่าสุด 

� ค่านี้เรียก Path MTU 

� เรียนรู ้ผ่าน Iterative Process ชื่อ “Path MTU Discovery” 

� ทําโดยการทดลองส่ง Fragment ที่มีค่าต่างๆกัน จนกว่าจะไม่มี 

Error 





Ch. 24: 24.11 จุดประสงค์ของ 

Multiple Header 

� มีเหตุผลสองประการ 

� Economy 

� การ Partition ข ้อมูลของ Header เป็นส่วนต่างๆทําให ้ประหยัด

เนื้อที่ โดยตัดข ้อมูลที่ไม่ต ้องการออก เช่นการทํา 

Fragmentation ใน IPv4 แม ้ว่า Datagram จะไม่มีการทํา 

Fragmentation แต่ส่วนหัวยังคงมี Field ที่เราจะต ้องใส่ข ้อมูล

ลงไปอยู่ สําหรับ IPv6 ถ ้าไม่มีการทํา Fragment เราก็ไม่ต ้องมี 

Fragment Extension Header 

� Extensibility 

� เราสามารถเพิ่ม Feature ของ IPv6 ในตอนหลังได ้ โดยข ้อมูล

ของ Feature ที่เพิ่มสามารถใส่ลงใน Extension Header โดย

กําหนด Extension Header ชนิดใหม่ขึ้นมา ทําให ้ตัว Protocol มีความยืดหยุ่น สามารถขยายได ้ 

� เราสามารถทดลองส่วนขยายนี้ก่อนที่จะกําหนดเป็น Protocol ก็

ได ้โดยยังม่ต ้องปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ Network ตราบใดที่ 

Extension Header ทดลองนี้อยู่ข ้างหลัง Routing Header 





Ch. 24: 24.12 IPv6 Addressing 

�

คล้ายก ับ IPv4 คือมีการกําหนดแต่ละ Address ในแต่

ละ Network Connection 

�

มีการแบ่งส่วน Address เป็น Prefix และ Suffix เช่นก ัน 

�

แต่รายละเอียดของการกําหนด Address จะต่างจาก 

IPv4 

�

ใช ้ CIDR คือ Prefix จะกําหนดอย่างไรก็ได ้ 

�

แต่การแบ่ง Prefix จะสามารถกําหนดได ้หลายลําดับชั้น 

(Hierarchy) 

�

IPv6 กําหนด Special Address ที่ต่างจาก IPv4 

�

ไม่มี Special Address สําหรับการทํา Broadcasting ในแต่ละ 

Network (จะใช ้การทํา Multicast แทน) 

�

มีการเพิ่ม Anycast Address ขึ้นมา 

�

เรียกอีกอย่างหนึ่งว่า Cluster Addressing 

�

ข ้อมูลจะส่งเพียงหนึ่ง Copy ให ้กับใครก็ได ้ใน Anycast Group 

�

ต่างจาก Multicast ที่ข ้อมูลจะส่งให ้ทุกคนใน Group 

�

ให ้ในการกําหนด Replicate Service 







Ch. 24: 24.12 IPv6 Addressing 





Ch. 24: 24.13 IPv6 Colon 

Hexadecimal Notation 

� การใช้ Dotted Decimal Notation 

สําหร ับ 128 บิต จะยาวเกินไป 

105.220.136.100.255.255.255.255.0.0.18.128. 

140.10.255.255  

� ด ังน ั้นการเขียน IPv6 Address จะใช้เลข

ฐาน 16 กลุ่มละ 16 บิต ค่ันด้วย Colon 

� Colon Hexadecimal Notation 

69DC : 8864 : FFFF : FFFF : 0 : 1280 : 8C0A : 

FFFF 





Ch. 24: 24.13 IPv6 Colon 

Hexadecimal Notation 

�

การเขียน IPv6 Address จะใช้เลขฐาน 16 กลุ่มละ 16 

บิต ค่ันด้วย Colon 

�

Colon Hexadecimal Notation 

�

ในกรณีที่เป็นศูนย์ข ้างหน ้าเลขแต่ละกลุ่ม สามารถตัดทิ้งได ้ 

�

69DC : 8864 : FFFF : FFFF : 0 : 1280 : 8C0A : FFFF 

�

ในกรณีที่มีศูนย์หลายกลุ่มติดก ัน สามารถทํา Zero Compression ได้ 

�

ยุบศูนย์หลายๆตัว แทนด ้วยสอง Colon(ทําได ้ที่เดียว) 

�

เช่น FF0C:0:0:0:0:0:0:B1  Æ  FF0C : : B1  

�

Zero Compression ทําได ้ที่ตําแหน่งเดียว 

�

IPv6 Address ที่เริ่มด้วยศูนย์ 96 ต ัว คือAddress ที่ 

Transition จาก IPv4 Protocol 

�

การ Transition จาก IPv4 Æ IPv6 ต ้องใช ้เวลา เราจะเห็นทั้งสอง 

Protocol นี้อยู่ร่วมกันระยะหนึ่ง ก่อนที่การ Transition จะสมบูรณ์ 

�

ไม่มีใครบอกได ้ว่าเมื่อไร 







Unicast Address Type 

� Global Unicast Address 

� Static Address, Stateless Autoconfiguration, 

DHCP Assigned 

� Tunneled Address 

� Others 

� Link Local Address (FE80::/10) 

� Unique Local Address(FC00::/7) 

� Loopback (::1) 

� Unspecified (::) 







Link Local Address 

�

ทุก IPv6 Network Interface จะมี Link Local 

Address 

�

เป็น Address ที่ใช้สําหร ับการสื่อสารบน Local Subnet 

�

กําหนดจาก Auto-configuration โดยนํา FE80::/64 

(รวมถึง Address ที่เริ่มจาก FE80,FE90,FEA0 และ 

FEB0, กล่าวคือ FE80::/10)มาต่อก ับ Mac Address ที่ด ัดแปลงในรูป EUI-64 (จะกล่าวต่อไป) 

�

สามารถใช้หมายเลขเดียวก ันถ้ามีหลาย Interface และปกติจะแยกด้วย Scope-ID 







Global IPv6 Address 

� Prefix 2000::/3 คือเร ิ่มจากบ ิต ‘001’ 

� ถ ัดมาอีก 45 บ ิตจะกําหนด Global Routing 

Prefix (IANAÆRIRÆISP) 

� ถ ัดมาคือ 16 บ ิตกําหนด Subnet ID 

� 64 บ ิตสุดท้ายคือ Interface ID คือหมายเลข 

Host ใน Subnet (Host ID จะใช้ 64 บิต) 

� Global Routing Information จะกําหนดจาก 

64 บิต Prefix ไม่มากกว่าน ั้น (มียกเว้นกรณี

พิเศษที่ใช้ /127) 







Global Address 

� ICANN กําหนดช่วง IP Address สําหร ับ 

Regional Internet Registry(RIR) ด้วย 

Prefix /12 (2000::/12 ถึง 

200F:FFFF:FFFF:FFFF::/64) 

� แต่ละ ISP จะได้ร ับ /32 และสามารถจ่าย /48 

ให้ก ับแต่ละ Site 

� แต่ละ Site สามารถใช้ /64 สําหร ับแต่ละ LAN 

� แต่ละ LAN จะมีได้ 264 Interface 











 







Multicast Address 

� ใช้ Prefix FF00::/8 

� สามารถมี Scope ของการทํา Multicast 

ได้หลายรูปแบบ โดยดูจากส่วนของ Bit 

ใน Multicast Group 

� Link Local, Site, Global Scope 

� ใช้ MLD (Multicast Listener 

Discovery) เทียบเท่า IGMP ใน IPv4 





IPv6 บน LAN 

� สามารถทํา Automatic Configuration 

� ใช้ ICMPv6 นํา Message โดยอาศ ัย

การทํา Multicast 

� แบ่งเป็น Stateless Address 

Autoconfiguration ไม่ใช้ DHCP  

� Host สามารถกําหนด Address ให ้แก่ตนเอง 

� และ Stateful ใช้ DHCP6 







Stateless Address Auto-

configuration 

� ฟังจาก Router Advertisement เพื่อที่จะรู้ 

Prefix / 64 ของ Subnet ของตนเอง 

� จากน ั้นนํา Prefix ที่ได้ รวมก ับ Interface Address ได้จาก MAC Address ในรูป EUI-64 

 







 









Example 

 





Transition Mechanism 

� Dual Stack Implementation 

� Run ทั้ง IPv4 และ IPv6 บน Network เดียวกัน ดังนั้น 

Network เดียวจะ Support ทั้งสอง Protocol 

� ทําไม่ได ้เสมอไป อุปกรณ์บางตัวอาจจะไม่ Support IPv6 หรืออาจจะต ้องประสพปัญหายุ่งยากในการ 

Update Software/Firmware 

� Tunneling 

� ใช ้ในการเชื่อมต่อระหว่าง Network IPv6 กับ IPv4 

� ใช ้ IPv4 Network ส่งผ่าน IPv6 Packet โดยการบรรจุ 

IPv6 Packet ลงใน IPv4 Packet (IP Protocol 41) 

� นิยมใช ้การทํา Automatic Tunneling โดยที่เราสามารถ

ทํา Tunnel ได ้โดยไม่ต ้องรู ้ Tunneling End Point (จะ

หาเองโดยอัตโนมัติ) 

� บรรจุ IPv4 ลงใน IPv6 จากนั้นส่งไปที่ Relay Router ที่ต่อกับ 

IPv6 Network 









Automatic Tunneling 

� มีมาตรฐานหลายต ัว สําหร ับว ิธีการ 

Transition จาก IPv4 เป็น IPv6 

� จุดประสงค์เพื่อที่ IPv6 Host สามารถส่งข ้อมูล

ถึง IPv6 Host หรือ IPv6 Network ผ่าน IPv4 

� Host จะเชื่อมต่อกับ IPv4 

� ดังนั้นจะ Run Dual Stack ที่ Host 

� Dual Stack สามารถทําได ้ตั้งแต่ Window XP ขึ้นไป 

� เช่น4in6 ·6in4 ·6over4 ·DS-Lite ·6rd 

·6to4 ·ISATAP ·NAT64 / DNS64 ·-

Teredo ·SIIT 

� ที่นิยมมี 2 แบบ: 6to4 และ Teredo ทั้งสอง 

Enable โดย Default ใน Window 7/Vista 









IPv6 over IPv4 Tunneling 

 









Dual Stack Host 









Window Implementation 

Dual IP Layer Architecture 

Dual Stack Architecture 

(Window Vista/2008) 

(Window XP, 2003) 









Automatic Tunneling 

�

4in6 ·6in4 ·6over4 ·DS-Lite ·6rd ·6to4 ·ISATAP 

·NAT64 / DNS64 ·Teredo ·SIIT 

�

ที่นิยมมี 2 แบบ: 6to4 และ Teredo ท ั้งสอง Enable โดย Default ใน Window 7/Vista 

�

6to4 (RFC3056)  

�

ใช ้มากที่สุด โดยใช ้ Protocol 41 ทําการ Encapsulate IPv6 ลงใน 

IPv4  

�

6to4 Host และ Network จะใช ้ 2002::/16 Prefix ต่อผ่าน 6to4 

Router, Host ถ ้ามีเครื่องเดียวสามารถเป็น 6to4 Router ได ้ 

�

6to4 Relay Router จะอยู่ที่ขอบของ IPv4 Network และเชื่อมกับ 

IPv6 Network 

�

Relay Router มักจะใช ้ 6to4 Anycast Address 

�

192.88.99.1 และ 2002:C058:6301:: 

�

Site จะสร ้าง /48 IPv6 Prefix โดยนํา IPv4 Address ของ 6to4 

Router ไปต่อกับ 2002::/16 จากนั้นส่งผ่าน Tunnel จาก 6to4 

Router ไปยัง 6to4 Relay 









6to4 Tunneling 





6to4 Tunneling 

�

Example of a single computer acting as a 6to4 router. 

�

IPv4 address: 203.0.113.5 (in hex: cb 00 71 05) 

�

6to4 network prefix is: 2002:cb00:7105::/48 (2002::/16 + 

32-bit IPv4) 

�

Configure my IPv6 address as (subnet 1, interface-id 1) 

�

My IPv6 address: 2002:cb00:7105:1::1 

�

6to4 relay anycast IPv4 address: 192.88.99.1 

�

6to4 relay anycast IPv6 address: 2002:c058:6301:: 

�

To send a packet to 2001:db8:ab:cd::3, the computer encapsulates the IPv6 packet inside an IPv4 packet that is sent to the 6to4 relay IPv4 address: 

�

IPv4 src = 203.0.113.5 IPv4 dst = 192.88.99.1 

�

IPv6 src = 2002:cb00:7105:1::1 IPv6 dst = 

2001:db8:ab:cd::3 





Teredo Tunneling 

� พ ัฒนาโดย Microsoft แต่ไม่ Support 

ใน Unix/Linux ส่วนใหญ่ (RFC4380) 

� ทํางานโดยนําเอา IPv6 Packet บรรจุใน 

UDP จากน ั้นจึงบรรจุลงใน IPv4 Packet 

� ข ้อดีคือสามารถส่งผ่าน NAT ได ้ 

� ใช้ Special IPv6 Prefix 2001::/32 

� ส่งข ้อมูลผ่าน Teredo Relays และดูแลโดย 

Teredo Server 







Toredo Diagram 

 





6to4 vs Teredo 

� 6to4 ใช้ Prefix 2002::/16 ส่วน Teredo ใช้ 

2001::/32 

� ท ั้งสองว ิธีใช้การ Encapsulating IPv6 โดย 

� 6to4 Encapsulate IPv6 ลงใน Payload IPv4 โดยตรง 

� Teredo จะ Encapsulate IPv6 ใน UDP ภายใน IPv4 

� 6to4 ใช้ Well-Known anycast relay 

router (192.88.99.0/24) ส่วน Teredo 

ไม่ได้กําหนด 





ISATAP 

�

เป็นการทํา Tunnel อีกแบบหนึ่งของ IPv6 

�

ใช ้สําหรับรับ-ส่ง ข ้อมูลระหว่าง IPv6 Host ผ่าน IPv4 Network 

�

จะใช ้ IPv4 ในลักษณะที่เป็น Non-broadcast หรือ NBMA (ไม่

อาศัย ICMP6) ดังนั้นNeighbor Discovery ไม่จําเป็นต ้องใช ้ 

�

Router หาได ้จาก PRL; Potential Router List และทํา Unicast-Only Autoconfiguration 

�

Intra-Site Automatic Tunnel Addressing Protocol 

�

บรรจุ IPv6 ลงใน IPv4 Packet โดยตรง 

�

RFC 4214 

�

ใช้การสร้าง Link-Local IPv6 Address จาก IPv4 

Address  

�

FE80:0:0:0:200:5efe + IPv4 Address 

�

EX: Host 192.0.2.143 จะมี Link-Local IPv6 Address เป็น 

�

fe80:0:0:0:200:5efe:192.0.2.143 หรือ 

�

fe80:0:0:0:200:5efe:c000:28f 







ISATAP 

 





End of Chapter 24 

� Homework 5 (Week 6) Download 

� ส่งวันอังคาร ก่อนเที่ยง 

� ใส่กล่อง ที่ห ้องสาขาวิชาเท่านั้น 

� กล่องอยู่ที่ Counter เลขาสาขา พี่หนึ่ง 

� ไม่รับการบ ้านนอกเหนือจากนี้ 

� เฉลยจะขึ้นบน Web ภายในวันศุกร์ 

� ส ัปดาห ์หน้า ตรงก ับมาฆบูชา 

� ไม่มีการเรียนการสอน 





End of Week 6 

� No Class Week 7 (มาฆบูชา) 

� Week 8-9 Midterm 

� Week 10 หลัง Midterm 

� UDP+TCP 

� Prepare for MT 

� MT Exam 35% 

� F 4 March 2016; 13.30 – 16.00, 2-1/2 hr. ไม่มีการ 

Makeup Exam 

� 6 ข ้อ ข ้อละ 10 คะแนน รวม 60 คะแนน เก็บ 35%  

� ห ้ามใช ้เครื่องคิดเลข 

 





MT Exam Preparation 

� 6 ข้อ 60 คะแนน จะแยกเป็นเรื่องไป ด ังนี้ 

� 1. LAN/LAN Technology อยู่ใน Slide Week 1-2 

� 2-3. IP Concept, IP Address/Subneting อยู่ใน Slide Week 3-4 

� 4. IP Forwarding และ IP Datagram อยู่ใน Slide Wk 4 

� 5. Supporting Protocols อยู่ใน Slide Week 5 

� 6. IPv6 อยู่ใน Slide Week 6 

� จะมีข้อย่อย ให้คํานวณหรืออธิบายส ั้นๆ หรือเต ิม

คํา 

� ถ ้าเป็นอธิบาย ต ้องเขียนด ้วยลายมือที่อ่านได ้ จะไม่มีการเดา

ในการตรวจ ถ ้าอ่านไม่ออกคือไม่ได ้คะแนน 

� นักศึกษาควรจะได ้ 15-20% จาก 35% เพื่อจะผ่านวิชานี้ 

ทั้งนี้ขึ้นกับการสอบ Final ด ้วย 
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concatenates it to 64-bit subnet prefix to form IPvé address

Link prefix from RA: 2001:db8:abcd:1234::/64

Host MAC address: 00:1b:63:94:9d:73

EUI-64 address: 021b:63ff:fe94:9d73

Resulting IPv6 address:
2001:db8:abcd:1234:021b: 63££: fe94:9d73
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® RFC 4862: Stateless Address Autoconfiguration (SLAAC)

® Host listens to Router Advertisements (RA) on local subnet

® Obtains 64-bit subnet prefix from RA (and perhaps other
parameters)
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Figure 24.6 Nlustration of IPv6 fragmentation with a datagram (3) divided
into fragments (b) through (d).
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Type Purpose

unicast | The address corresponds to a single computer. A
datagram sent to the address is routed along a
shortest path to the computer.

multicast | The address corresponds to a set of computers, and
membership in the set can change at any time. IPv6
delivers one copy of the datagram to each member of
the set.

anycast | The address corresponds to a set of computers that

share a common prefix. A datagram sent to the
address is delivered to exactly one of the computers
(e.g., the computer closest to the sender).

Figure 24.7 The three types of IPv6 addresses.
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